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INTRODUCCIO

Esta guia de planificacion estd disefiada para ayudar a que ustedes (docentes de musica, administradores,
proyectistas de instalaciones, arquitectos y consultores) puedan enfocarse en los requisitos basicos de
una sala de musica. Pese a estar escrita desde la perspectiva del docente de musica, todo el equipo de
planificacion puede usar esta informacion para crear una sala de musica que sea eficaz y apasionante.

Las siguientes pautas son la culminacién de més de 60 afios de experiencia por parte de Wenger. Con nuestras
visitas a miles de docentes de masica, comprendimos qué se necesita para que una sala de musica sea un
éxito y qué elementos de disefio que parecen insignificantes pueden hacer peligrar su eficacia.

Aplique nuestros conocimientos. Si tiene alguna pregunta, siempre tendra a un representante de Wenger a
una llamada telefénica de distancia.
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=  Wenger trabaja con el American

N\ Institute of Architects Continuing
Q Education System como proveedor
registrado de AIA/CES.

cOMO USAR ESTA GUIA

Esta guia ofrece explicaciones resumidas de los factores criticos que afectan una sala de musica. Al aplicar
esta informacién conforme a sus necesidades y emplear las hojas de trabajo incluidas, podra transmitir
cuestiones fundamentales para areas de musica a los arquitectos y administradores de manera clara y veloz.
Obtendra el mejor provecho de esta guia si la usa del siguiente modo:

« Lea toda la guia.
* Emplee la informacidn para establecer las necesidades bdsicas de su instalacién musical.
* Aplique estas cuestiones fundamentales a su proyecto especifico.

« Use las hojas de trabajo de la guia de planificacion como documentos de programacién bésica
para compartir con los arquitectos.

Lo més importante de todo: empiece ahora. Las decisiones mas importantes se suelen tomar
afos antes de comenzar a construir. Y, a medida que el proyecto avanza, las modificaciones se
hacen dificiles y tienen costos prohibitivos.
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CONSIDERACIONES

Definicion

Prioridad principal

Requisitos espaciales

Costos reales

Todas las aulas o areas designadas y utilizadas para ensefiar musica conforman la
sala de musica.

El aprendizaje dentro de la sala de misica se logra a través de la escucha

critica; el éxito del disefio se mide por lo bien que los docentes y los alumnos
escuchan dentro de este entorno especial. Cada aspecto de las areas de ensayo y
préctica deben disefiarse para fomentar una escucha nitida. Como consecuencia,
las consideraciones acusticas de las areas musicales conforman la prioridad
principal.

Debido a la enorme cantidad de alumnos de mdsica y a la naturaleza fisica de
la educacién musical, las actividades musicales requieren més espacio, mayor
flexibilidad y mds aire puro que otras aulas.

El aislamiento de sonido, los sistemas mecanicos més silenciosos, el volumen
adicional de la sala y otras necesidades especiales son todos aspectos que
hacen que los costos por pie cuadrado para construir una sala de musica
equivalgan précticamente al doble que los de cualquier otra drea escolar. Esta
guia demostrara que economizar en la sala de musica recortard la eficacia de su
programa de educacion musical.




DISPOSICION DE LA

SALA DE MUSICA

La sala de musica es un entorno complejo que cuenta con muchas areas distintas y dinamicas
exclusivas. Esta guia de planificacion fue creada para ayudarle a comprender estas dindmicas

y necesidades para que el disefio de su sala de musica garantice una ensefianza eficaz... y sin

sorpresas en el camino.

Laboratorio de miisica electrdnica Areas para interpretaciones artisticas Salas de practica
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Almacén de instrumentos

Salas de ensayo Salas de almacenamiento Oficinas y estudios Bibliotecas de miisica
para bandas, orquestas y para instrumentos, uniformes, para directores de para guardar partituras
conjuntos corales togas, indumentarias, equipos de la misica

banda para desfiles, elevadores para
coros, micréfonos, amplificadores,
altavoces, pianos y mucho méas

La sala de musica




EL PROCESO DE CONSTRUCCION

PARTICIPE La planificacién adecuada y la participacién continua son fundamentales para crear la sala de musica que
desea. Use esta informacion para involucrarse en las primeras fases y asi podra colocar, y mantener, el
proyecto en el camino correcto.

FASES DE LA CONSTRUCCION Las siguientes fases son los pasos basicos de un nuevo proyecto de construccion
0 renovacion.

Fase |
Planificacion previa:  En esta fase, se conforma el comité de planificacion y se definen los objetivos de
las instalaciones. Los comités mas exitosos estdn compuestos por administradores,
funcionarios distritales y docentes. Tenga en cuenta que es sumamente importante

incluir a representantes de docentes de entornos atipicos, como artes plasticas,
educacion fisica y musica.

Fase Il
m Programacién:  La programacion es un término arquitectonico que corresponde al proceso de definir las
( ao actividades y los requisitos de espacios a disefiar. Es la fase mas importante del comité,
y se deberia comenzar a recabar informacidn tan pronto como sea posible. Cuanto
v mas se demore, mas dinero costara y menos probable sera que la sala de misica
resulte en lo que usted necesita.

Ahora es momento de crear un “panorama general” de todo lo que quiere que sea la
sala de musica. Use los documentos de programacion de esta guia para presentar
ideas al arquitecto, dejando en claro qué desea y qué hace (nica a esa area. Y, aunque
el presupuesto serd lo que en definitiva determine el alcance del proyecto, cualquier
persona que haya pasado por este proceso estara de acuerdo con la frase “nunca
obtienes lo que quieres”.

El arquitecto necesitara saber cuanto espacio necesita, para qué se usa cada espacio
dentro de la sala de masica, y qué relacion existe entre todos los espacios. Nuestros
graficos de reglas generales para evaluar la necesidad de superficie fueron disefiados
especialmente para ayudarle a determinar esas necesidades. También es el mejor
momento para compilar listas de equipos para saber cuanto dinero hay que separar para
comprar accesorios, muebles y equipos (AME).

Fase Ill
Diseiio de esquemas:  Conforme a las limitaciones establecidas por los documentos de programacion y el
presupuesto, el arquitecto procedera a diagramar las instalaciones. Presentara planos en
distintas etapas para que el comité de planificacion ayude a ajustar el disefio. Asegurese
de llegar a un acuerdo sobre el esquema final, ya que cualquier modificacion posterior
sera mas dificil.

SECUENCIA DEL PROYECTO

Los docentes de muisica deben enfocar la mayoria de su participacién en estas etapas iniciales.
Es aqui cuando el disefio de la sala de musica toma forma, y cualquier intento por modificar el disefio
0 agregar ideas con posterioridad sera muy costoso.

Formaci6n del comité de El arquitecto pide informacion Sobre la base de la informacién El arquitecto perfecciona el disefio
planificacion e identificacion al personal de la escuela y el presupuesto, el arquitecto y crea el plano.

de las necesidades de las respecto de los requisitos del crea bocetos preliminares de las

instalaciones. programa. instalaciones propuestas.

El bono puede
aprobarse durante
cualquiera de las
etapas iniciales.




FASES DE LA CONSTRUCCION

Fase IV
Evolucion del disefio: A continuacion, el arquitecto crea los planos. Se definen las dimensiones exactas de las
salas, la altura de los cielorrasos, la ubicacion de las puertas y ventanas, y los sistemas
eléctricos, mecanicos y de cafierias. Se debe inspeccionar estos planos con sumo
cuidado, ya que la licitacion y la construccion estaran basadas firmemente en ellos.
Las modificaciones futuras son sumamente costosas.

construceion:  Antes de hablar con los contratistas, el arquitecto creara documentos de construccion que
establezcan con claridad qué se esta construyendo y sus especificaciones.

Fase l/
Documentos de

Fase VI
Licitacion:  Con los planos finales y los documentos de construccion bajo el brazo, llegé el momento
de convocar la licitacién del proyecto para contratistas generales, ademds de electricistas,
carpinteros y subcontratistas. Después de revisar las ofertas, se adjudica el contrato a un
contratista general. A continuacién, es momento de comprar los productos, tales como
gabinetes, tratamientos acusticos y salas de practica predisefiadas, que seran instalados
durante la construccion.

Fase Vil
Construceion:  Esta es la (ltima oportunidad de asegurarse de que la sala de musica se construya segin
las especificaciones. Visite la obra con frecuencia. Y, si algo no esta siguiendo el plan
acordado, asegurese de hablar sobre esto con el arquitecto y el administrador.

Fase Vil
Compra de equipos:  Mientras se construye el edificio, se debe especificar, licitar y comprar los muebles
y equipos que fueron identificados en la Fase Il para que los entreguen antes de la
inauguracion de la escuela.

Fase IX
Inauguracion de la escuela:  Felicitaciones.

Preparacion de los documentos necesarios para El proyecto esta La construccion real de las Especifique, licite y compre los equipos con jFelicitaciones!
delinear los requisitos de la construccion. abierto a licitacion instalaciones. entrega previa a la inauguracion.

y se selecciona un

contratista.




LOS CUATRO FACTORES CRIiITICOS

CUESTIONES BASICAS DE
LA SALA

Los siguientes cuatro factores criticos determinaran la eficacia de sus instalaciones. Cada decision vinculada
con la sala de musica debe ubicar a estos cuatro factores en la cima de su lista de prioridades. Ademas de
estas descripciones breves, en la guia encontrard informacion detallada sobre los cuatro factores.

dCUSTICa

El grado en que sus instalaciones promuevan la escucha critica es directamente proporcional a su grado de
eficacia.

plano

La disposicion de la sala de musica determina si es eficaz, ineficaz o, incluso, inutilizable.

dlMaceramiicnlo

El almacenamiento no solo afecta a los equipos, sino también a la acustica, el flujo de trdnsito y la seguridad.

57211' as

Elegir los equipos adecuados es el (ltimo paso para garantizar el éxito de la sala de musica.
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El estudio de la misica depende de la capacidad para escuchar y aprender diferentes
entonaciones, dinamicas, articulaciones y balances. Esta habilidad, denominada escucha critica,

solo se puede desarrollar en un entorno de ensefianza que cuente con la aclstica adecuada.

Para garantizar que la acdstica promueva una escucha critica y una educacion musical eficaz, el

disefio de las instalaciones debe prestar suma atencion a los siguientes elementos:

* VJolumen espacial y forma de la sala;
* Aislamiento de sonido entre salas;
« Tratamientos acusticos para paredes, cielorrasos y muebles;

« Sistemas mecanicos de disefio adecuado.

La préxima seccion le ayudard a comprender como puede, de manera eficaz, mejorar la acustica

y reducir los ruidos e interferencias que ponen en peligro la ensefianza musical de calidad.

Factor critico * La acustica




dCUSTICT
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MEN ESPACIAL Y FORMA

CONSIDERACIONES

El volumen espacial de la sala de ensayo y la forma de sus paredes tendran un efecto profundo sobre la
calidad de su acustica. Para asegurarse un sonido excelente, parta de estos principios bésicos:

Velumen espacial
* Jamas ahorre en volumen espacial: es el lugar mas importante en el que puede invertir el dinero para la
sala de musica.

* El volumen espacial es igual a la superficie del suelo multiplicada por la altura del cielorraso. Reducir este
espacio puede hacer que su sala no responda y sea excesivamente ruidosa, y puede ser imposible de
corregir.

* Los cielorrasos bajos son una causa habitual de la mala acustica de las salas de musica.

 Use elevadores portatiles en lugar de gradas de hormigén. El hormigén reduce enormemente el volumen
espacial de la sala e incrementa la intensidad sonora, mientras que el espacio debajo de los elevadores
portatiles, si se deja abierto, no reduce el volumen espacial.

Forma de la pared
* | as paredes paralelas sin tratamiento causan eco ondulante. Este molesto sonido vibrante o zumbido se
puede corregir con tratamientos actsticos que realicen una difusién o una absorcion de sonidos.

« Las paredes empalmadas y que no son paralelas pueden reducir los ecos ondulantes, pero estas soluciones
cuestan significativamente mas por pie cuadrado que los tratamientos acusticos. Tome el dinero que ahorr6
con las paredes empalmadas y asignelo a mas volumen espacial, mejor aislamiento de sonido o mejores
sistemas de climatizacion.

« Evite la acUstica visual. Estos disefios (con paredes curvas y domos, por ejemplo) se ven atractivos y
parecen tener buenas propiedades aclsticas, pero en realidad suelen ser desastrosos para el entorno
acustico.

« Las salas cuadradas o en forma de cubo generan longitudes de onda adicionales, llamadas “ondas
estacionarias”, que dan un mayor énfasis a determinadas frecuencias, lo que las vuelve anormalmente
ruidosas. Crear una sala rectangular variando uno de los lados un 30 % o méas es una solucién habitual.

Un conjunto de 65 personas genera suficiente energia de sonido para llenar un auditorio.

Si la sala de ensayo donde toca el conjunto no tiene el
suficiente volumen espacial y no tiene un tratamiento
acustico, la energia del sonido generada abrumara al
espacio.

Planificacion de la sala de musica




VOLUMEN ESPACIAL

Una acustica de excelencia exige un volumen espacial adecuado en la sala, que resulta de los cielorrasos
mas altos y una superficie amplia.

Cuando la sala es demasiado pequefia, las primeras reflexiones sonoras vuelven al oido de los masicos con
tanta rapidez que no escuchan los sonidos en la sala. Sin embargo, cuando se consigue el volumen espacial
adecuado, el sonido necesita mas tiempo para reflejarse desde las paredes y superficies mas distantes, lo
que envuelve a los musicos con sonidos vy les brinda una sensacion de presencia. Guando una sala ofrece
esta cualidad envolvente, los masicos escuchan mejor, lo que genera un entorno donde se puede lograr un
aprendizaje real a través del oido. Es el objetivo minimo de los espacios disefiados para ensefiar musica,
tanto instrumental como coral. Muy a menudo, el disefio de las salas de ensayo es tan pequefio que los
masicos no pueden escuchar todo el rango de sonidos musicales. Recuerde que la misica se aprende
escuchando.

Las salas demasiado pequefias generan un nivel de presién de sonido peligrosamente alto. Simplemente no
hay espacio suficiente para disipar y absorber la intensidad sonora que generan los conjuntos musicales.
Ensayar en una sala ruidosa en exceso es extremadamente estresante tanto para los alumnos como para los
docentes, y puede provocar una pérdida permanente de la audicion durante un plazo de tiempo. Las bandas
para conciertos, las bandas para desfiles, las orquestas y las bandas de jazz generan niveles de presion de
sonido especialmente altas, y se debe tener especial cuidado para controlar la intensidad sonora en las areas
donde ensayan y tocan esos grupos.

de 30 milisegundos, lo que hace que la sala sea
excesivamente ruidosa, que no responda, y que
incluso pueda dafiar la audicion de las personas.

Las reflexiones primarias regresan en menos

SALAS DE ENSAYO GRANDES
Las reflexiones primarias se retrasan levemente y envuelven al
musico. La intensidad sonora se disipa.

REQUISITOS DE VOLUMEN ESPACIAL

TAMARNO DE LA CLASE  ALTURA DEL CIELORRASO SUPERFICIETIPICA ~ VOLUMEN ESPACIAL RESULTANTE
DEL SUELO POR MUSICO
Ensayo coral 60 a 80 alumnos | 16’ a 20’ (4877 a 6096 mm) | 1800 pies 350 a 500 pies cubicos
cuadrados
Ensayo de banda/orquesta 60 a 75 alumnos | 18’ a 22’ (5486 a 6706 mm) 25[13 pLes 550 a 700 pies ciibicos
cuadrados

FORMA DE LA PARED Y EL

CIELORRASO

La forma de las paredes y cielorrasos desempefian un papel crucial, ya que determinan como se reflejaran y

dispersaran los sonidos dentro del entorno.

ECO ONDULANTE ACUSTICA VISUAL

Las superficies paralelas sin tratamiento provocan Las superficies concavas y los domos son
ecos ondulantes y ondas estacionarias indeseados. representativos de la acustica visual: disefios
Para mejorar drasticamente la acustica, agregue que se ven estupendos, pero que son un
paneles de absorcion y difusién de sonidos en desastre para los oidos.

superficies opuestas.
Por ejemplo, los sonidos que reflejan las
superficies concavas y los domos generan zonas
calientes de sonidos concentrados.

Factor critico * La acustica




8 B acUslica

AISLAMIENTO DE SONIDO

CONSIDERACIONES El buen aislamiento de sonido es el resultado de un blogueo eficaz de la transmision de sonido de una sala

a otra. Es una de las maneras mas seguras y redituables de aprovechar al méaximo su inversion en la sala de
mdsica. Parta de estos principios bésicos:

 Use paredes de altura completa que aislen los sonidos y estén selladas herméticamente con la estructura
del edificio tanto en la losa del piso como la del techo.

* Las zonas de amortiguacion, como pasillos y salas de almacenamiento, son mejores aislantes sonoros que
las paredes simples.

« Las salas de practica deben ser silenciosas y no zonas de amortiguacion; ubiquelas tan lejos de las
principales salas de ensayo como sea posible.

« Si las salas de practica individuales deben estar cerca de las salas de ensayo, sepérelas con paredes de
aislamiento de sonido y zonas de amortiguacion.

* Las salas de préactica modulares ofrecen un mejor aislamiento de sonido que la mayoria de las salas
integradas, y, ademas, brindan una mayor flexibilidad. Los costos son comparables, el aislamiento de
sonido estéd garantizado, y se las puede trasladar o redimensionar a medida que evolucionan.

* Especifique puertas y ventanas que tengan una clasificacion actstica igual a la estructura de las paredes.

* Mantenga el minimo de puertas y ventanas para reducir la filtracion de sonido.

ADYACENCIAS DE LAS SALAS
p—

Sala de
ensayo para
coros

Sala de
ensayo para
bandas

ADYACENCIAS INCORRECTAS DE LAS
SALAS

Los espacios para ensayo y practica
ubicados uno junto al otro vuelven
imposible el aislamiento de sonido sin una
construccion compleja y costosa.

Almacena
miento
Préctica
Practica
Préctica
Practica
Préctica
Practica

Pasillo

R
3 8
Sala de % ;EG Sala de ensayo
ensayo para § § para coros
bandas £ § ADYACENCIAS CORRECTAS DE LAS
< <

SALAS

Las areas donde no se toca musica
(almacenes, oficinas, pasillos) que se
utilizan como zonas de amortiguacion
i Oficina son métodos muy superiores para aislar

sonidos.
L

Pasillo

-

Practica Practica

Planificacion de la sala de musica




UNIONES DE PAREDES

Las uniones de paredes son una fuente habitual de filtracion de sonido. Asegurese de que la construccion
sellada forme parte del disefio.

* Revise las uniones de paredes con la losa del techo, el piso, las tomas eléctricas y los conductos de ventilacion.

* Los espacios que ayudan a que el aire pase de una sala a otra también permiten que el sonido vaya de una
sala a otra.

« Nota: Una pared completa que aisle los sonidos puede perder su eficacia debido a algo aparentemente
insignificante, como una caja eléctrica que va de una sala a otra o una pequefiisima brecha de una pulgada
cuadrada.

CONSTRUCCION DE LA UNION DE PARED

La cavidad de la particién
genera una cubierta aislante
de sonidos.

Aislacién de fibra térmica.

Paneles de yeso de
¥+ (19 mm) con ndcleo
Firecode.

Use un sellante continuo a ambos
lados de la particién, y en los
extremos superior e inferior, para
evitar filtraciones de sonido.

UBICACION INCORRECTA DEL TOMA UBICACION CORRECTA DEL TOMA
Las cajas para enchufes ubicadas de
manera que forman una misma linea de
una sala a otra crean una via de paso
directo para los sonidos.

Para evitar filtraciones de sonido,
aplique masilla a las aberturas para
la caja del toma y a las uniones
perimetrales.

Ubique las cajas para
enchufes con una separacion
minima de dos pies para
garantizar que haya al menos
una viga entre los tomas.

VENTILACION

Los sistemas de ventilacién son tristemente célebres por propagar sonidos entre salas, en especial entre salas
de practica y de ensayo. La solucién mas eficaz consiste en enrutar ramificaciones de salida con revestimiento
acustico hacia cada sala desde la fuente de alimentacion ubicada fuera de las salas. Consulte la pagina 17 para
obtener informacién adicional sobre sistemas mecanicos.

= = = = . VENTILACION INCORRECTA

L—-l L—-l L—-l L—-l L—-l Los conductos de alimentacion

directa de ventilacion canalizan los
ruidos mecanicos y propagan los
sonidos directamente de una sala

Regreso de la camara de aire a otra.

Ramificaciones de
I salida con
revestimiento acdstico

VENTILACION CORRECTA
Las ramificaciones de salida
individuales alimentan cada

Suministro

sala a partir del conducto de

Regreso de la camara de aire alimentacion maestro que esta

ubicado fuera de las salas.

Factor critico * La acustica 12
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REQUISITOS AcUSTICOS

CONSIDERACIONES La buena acustica depende de una combinacidn ideal entre absorcion y difusion de sonidos. Parta de

estos principios bésicos:
« Los entornos musicales deben recibir un tratamiento individual, segtin su forma, volumen, etc.

* Un entorno tratado Gnicamente con paneles de absorcion solo reducird la intensidad sonora.
Las superficies de difusién son necesarias para distribuir el sonido y mejorar la comunicacién de un
lugar a otro en la sala.

TIEMPOS DE
REVERBERACION

- Cada sala es distinta, pero los tiempos
TAMANO DE LA CLASE de reverberacion ideales deberian

Ensayo coral hasta 1,3 segundos estar dentro de estas pautas.
Ensayo de banda/orquesta 0,8 a 1,0 segundo
Area para interpretaciones artisticas | 1,25 a 2,25 segundos

RANGO DE FRECUENGIA El rango de frecuencia de los sonidos en la sala de masica es muy distinto a las frecuencias producidas en

otras areas de la escuela, y se debe tratar conforme a eso.

* Los materiales de acabado habituales (alfombras, cortinas, tapices, etc.) absorben las frecuencias més
altas, pero no las mas bajas.

« En salas que solo emplean absorcion de frecuencias altas, los sonidos de flautas, violines, sopranos y
otros de frecuencias altas, incluidos los sobretonos altos de la mayoria de los instrumentos, pueden
perderse; la entonacion, la articulacion y el ritmo pueden volverse confusos; y la escucha critica se hace
imposible.

* Asimismo, las frecuencias bajas residuales se vuelven abrumadoras y la actstica dentro del entorno
perdera claridad, y sera ruidosa y resonante.

 Se deben evaluar todos los materiales de acabado para conocer sus efectos sobre la variedad de
frecuencias que se producen dentro del entorno musical.

Tono Frecuencia Frecuencia
musical aproximada aproximada
S K\R
\ p— 2000 Hz 2000 Hz
n ﬁ 1000 Hz 1000 Hz
A o —
{7 500 Hz [ 500Hz
ANY)J
o
, © 250 Hz 250 Hz
o)
Z [\) 125 Hz 125 Hz
. @ s 63Hz 63 Hz
I
Las frecuencias de sonido que producen los La superficie oscura representa a las frecuencias
distintos instrumentos reaccionan de manera que absorben los materiales de acabado tipicos,
diferente cuando entran en contacto con las distintas como alfombras y cortinas. La superficie més clara
superficies. Por ejemplo, las flautas y los violines representa a las frecuencias mas bajas, que no se
producen sonidos de frecuencia alta que una absorben con tanta facilidad, lo que genera espacios
amplia variedad de materiales comunes absorben que pueden ser ruidosos y resonantes. Dada la
facilmente. Por otra parte, las tubas y los tambores complejidad del sonido musical, y la necesidad
producen sonidos de frecuencia baja que son mas de absorber y distribuir frecuencias especificas,
dificiles de absorber; ademés, producen sobretonos es esencial que los tratamientos se disefien
en rangos de frecuencia mas altos, que son féciles especificamente para abarcar este amplio rango de
de absorber y son fundamentales para una buena necesidades, y que se usen materiales actsticos que
entonacion. estén clasificados conforme a las frecuencias que

afectan segun su disefio.
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ABSORCION Y DIFUSION

La sala de mdsica ideal cuenta con la combinacion adecuada de absorcion y difusion para controlar
una intensidad sonora excesiva y distribuir los sonidos por la totalidad del entorno, para ofrecer asi una
sensacion de “conjunto”.

Absorcion

La absorcion de sonido se puede definir generalmente como la reduccion de la energia del sonido que se
produce cuando el sonido entra en contacto con varias superficies y materiales. Guando el sonido golpea una
superficie dura y densa (como el piso de un gimnasio), se produce una absorcién nominal. Cuando el sonido
entra en contacto con materiales gruesos y fibrosos (como paneles acusticos y paredes cubiertas por cortinas
en teatros), se puede absorber una gran cantidad de la energia del sonido, y menos sonido se reflejara de
regreso a su punto de origen.

Difusidn

La difusion de sonido se puede definir generalmente como la distribucion y la redireccion del sonido provocada
por superficies reflectantes desde el punto de vista actstico. La difusion de sonidos musicales es necesaria
para que se los pueda escuchar con claridad desde todos los puntos de las instalaciones. Los ornamentos,

las columnas y los trabajos en estuco extravagantes en los teatros de antafio, por ejemplo, ofrecen muchas
superficies en angulo y reflexivas desde el aspecto acustico, lo que ofrece una excelente difusion.

* Los distintos entornos musicales exigen distintos grados de absorcion y difusién, segun las formas, el
volumen, etc.

* Ademas, es necesario el balance correcto entre absorcion y difusion para generar los tiempos de
reverberacion adecuados, los cuales ofreceran a los docentes una nocién més precisa del desempefio y los
avances de los alumnos.

SALA SIN TRATAMIENTO
* | as paredes paralelas causan ecos ondulantes.

* Las alfombras, las cortinas y los tapices absorben
solo las frecuencias mas altas.

« Las frecuencias residuales mds bajas se vuelven
abrumadoras, reverberantes y confusas.

* | a intensidad sonora es excesiva y casi imposible de
controlar.

TRATADOS SOLAMENTE CON PANELES DE ABSORCION
* Los paneles absorben frecuencias altas y bajas, y
reducen asi ecos ondulantes y sonidos resonantes.

» También reducen la intensidad sonora, pero la aclstica
general queda desbalanceada.

* La falta de paneles difusores limita de manera
drastica la reflexion de los sonidos, lo que afecta
negativamente la comunicacion dentro del conjunto.

TRATADOS TAMBIEN CON PANELES DIFUSORES

* La combinacién ideal de paneles de absorcion y
difusion genera un entorno balanceado desde el
punto de vista acustico.

 Se eliminan los ecos ondulantes, la reverberacion
y los sonidos resonantes.

* La intensidad sonora esta controlada y balanceada
a lo largo de todo el rango audible.

* Los intérpretes se escuchan a si mismos y unos
a otros.

* Los docentes escuchan las armonias con precision.
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8 B acUslica

ATAMIENTOS
TICOS PASIVOS

CONSIDERACIONES

Todas las superficies en el entorno musical afectan de modo directo el desempefio de los sonidos y la
acustica dentro del entorno. Esto puede tener un efecto significativo sobre la capacidad para escuchar
y aprender diferencias en cuanto a entonacion, dindmicas, articulacion y balance (escucha critica). Los
siguientes tratamientos afectan la aclstica interna de la sala.

ACABADOS PARA

CIELORRASOS

« El cielorraso es la superficie sin cargas con méas pies cuadrados disponibles para recibir tratamiento acustico.

« | os tratamientos de cielorraso suspendido generan un espacio de aire necesario para capturar sonidos de
frecuencias bajas.

« Los paneles suspendidos de fibra de vidrio ofrecen la absorcién de un amplio rango de frecuencias que se
exige para las salas tipicas para bandas y son el doble de eficaces que los cielorrasos habituales de placas de
materiales minerales; ademas, se pueden colgar paneles difusores de la grilla del cielorraso suspendido.

* Asegurese de especificar fibra de vidrio absorbente, que a menudo luce igual que los cielorrasos de
placas de materiales minerales.

* Nota: La altura del cielorraso debe medirse siempre desde el piso hasta el cielorraso suspendido.

Espacio de aire
en el cielorraso
Difusor de / Difusor de |

cielorraso con cielorraso con /4
forma de arco forma de piramide

Cielorraso
suspendido de
fibra de vidrio
(absorcion)

ACABADOS PARA PAREDES

* Las paredes se deben tratar con una combinacién de paneles de absorcion y de difusion.

 Los paneles de absorcion en la parte baja de la pared detréas de las secciones de percusion y de viento-
metal mas bajos reduciran significativamente la intensidad sonora.

» Cuanto mas grueso sea el tratamiento de fibra de vidrio, mas baja sera la frecuencia que pueda absorber.
Las fibras de vidrio de tres pulgadas tienen un buen grosor minimo para lograr una absorcion eficaz y de
amplio rango de las frecuencias musicales.

* Los difusores reflexivos estén disponibles en varias formas y tamafios.

Panel absorbente Panel difusor Panel difusor con Panel difusor
convexo forma de piramide cuadratico

ACABADOS PARA PISOS

« Las alfombras absorben sonidos de frecuencias altas. Si fuera necesario usar una, elija una alfombra
industrial y delgada que sea practicamente transparente desde el punto de vista acustico.

 E| uso excesivo de alfombras, incluso si son delgadas, reducira la capacidad de escuchar sonidos de
frecuencias altas.

* La mayoria de los masicos prefieren pisos de madera u otro acabado duro por varias razones:
— Los pisos descubiertos son mas faciles de limpiar.
— La mayoria de las dreas para interpretaciones artisticas tienen superficies duras.

— El agua que se vacia de las teclas de los instrumentos de viento-metal puede hacer que la
alfombra se vuelva rancia y mohosa.

Planificacion de la sala de musica




* Los gabinetes de almacenamiento de instrumentos que tienen puertas sélidas reducen el volumen
espacial y ocupan un espacio de la pared que tendria un mejor uso con tratamientos acusticos. En lo
posible, se deben mantener fuera de las salas de ensayo.

* Los gabinetes que deban permanecer en las salas de ensayo deben contar con puertas enrejadas. A
diferencia de las puertas sélidas, que reducen el volumen, las puertas enrejadas abren el interior del
gabinete y actiian como superficies de difusion.

* Si la altura del cielorraso de la sala de ensayo es menor a la recomendada (ver pagina 50), evalle el uso
de gabinetes aclsticos de almacenamiento para instrumentos para brindar absorcién y difusién.

« Sea cauteloso con los muebles que puedan resonar cuando se los expone a niveles altos de sonido
(objetos que puedan zumbar, traquetear o vibrar). Eso puede distraer al grupo, en especial durante
pasajes de misica que tienen cambios drésticos en cuanto a la intensidad sonora.

ABSORCION

La absorcion es la reduccion de la energia del sonido reflejado que tiene lugar cuando el sonido entra en contacto con diversos
materiales y superficies. En la pagina 5 puede encontrar mas informacion y diagramas de nuestro Manual bésico sobre acustica.

DIFUSION

La difusion es la distribucion y la reduccién del sonido que se produce cuando el sonido choca con una superficie reflectante desde el
punto de vista acdstico.

TRATAM

ENTOS ACUSTICOS ACTIVOS

CONSIDERACIONES

ACUSTICA PASIVA

Los paneles de absorcion y de
difusion aplicados a las paredes y
los cielorrasos balancean la manera
en que se absorben y distribuyen los
sonidos dentro del entorno.

La acdstica activa emplea elementos electroactsticos (microfonos avanzados, altavoces y procesamiento de
sefiales digitales [PSD]) para tratar la actstica de manera positiva.

Es importante que el espacio reciba tratamientos pasivos eficaces antes de instalar elementos de acstica
activa. El entorno ya debe contar con un buen aislamiento de sonido y un volumen espacial adecuado.

 Un sistema de aclstica activa emplea paneles de absorcion pasiva como base.
« Los altavoces reemplazan a los paneles difusores para brindar una mejor difusién en todo el entorno.

* El procesamiento de sefales digitales (PSD) puede modificar la acdstica en la sala con solo presionar un
boton.

« La acustica en la sala se puede cambiar para que simule el escenario central de un auditorio, una sala de
recitales o cualquier otro entorno.

« Esta flexibilidad permite que los docentes y los alumnos practiquen en entornos que simulan la acdstica
del espacio donde suelen tocar o cantar.

PSD mejorado y f
sistema electronico

Micrc’)foiy\‘ [)
Panel Panel Panel |

absorbente difusor absorbente
® & Altavoz

&

ACUSTICA ACTIVA

La acustica activa, que emplea una base
de tratamientos de acustica pasiva, utiliza
altavoces, micréfonos y procesamiento
de sefiales digitales (PSD) para simular
entornos aclsticos para précticas y
interpretaciones artisticas.
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dCUSTICT

SISTEMAS MECANICOS

CONSIDERACIONES Silbidos. Zumbidos. Soplidos. Vibraciones. Estos sonidos mecanicos tipicos son tan comunes que es muy

raro que nos perturben. Salvo en la sala de masica.

Los planos de las instalaciones deben evitar estos sonidos disruptivos que pueden enmascarar por
completo la masica que los docentes y los alumnos estan tratando de interpretar.

« La sala de masica es un entorno fisicamente activo que exige el doble de tasa de cambio de aire que
otras aulas.

* Emplee conductos mdas grandes y ventilas con rejas mas grandes para reducir los sonidos “de viento”
generados por la mayor velocidad y volumen de aire.

* Los equipos mecanicos causan vibraciones y no deben conectarse directamente a la estructura de la sala
de musica. Es imperativo que el contratista encargado del sistema de climatizacion ofrezca alternativas
con pocas vibraciones.

« Los laboratorios informaticos y de equipos electrénicos también exigen un flujo adicional de aire para
refrigerar el mayor calor generado por los equipos.

* Los sistemas de ventilacion, que son tristemente célebres por propagar sonidos entre salas, se pueden
silenciar enrutando ramificaciones de salida aisladas y amortiguadas desde el punto de vista acstico a
cada sala.

* La sala de masica requiere una iluminacién de 70 a 100 pies-candelas necesarios para que los misicos
lean las partituras.

« Algunas luces fluorescentes generan un tono ligeramente en si bemol, lo que produce una sensacion
constante de disonancia que puede imposibilitar que los alumnos afinen durante conciertos en la o en
si bemol. Use luces fluorescentes con balastos electrénicos clasificados para silencio, o coloque los
balastros fuera de la sala.

* Ubique los elementos como las fuentes de agua potable fuera de las salas de ensayo, donde el ruido del
compresor no cree distracciones.

Sonido Equipo mecanico que
transmitido = Vibray esta sujeto
por aire con pernos al suelo

Sonidos transmitidos

INCORRECTO
por la estructura
Losa de
piso Ruidos y vibraciones
transmitidos
Equipo mecanico ubicado
Sonido cerca de la columna
transmitido r—
por aire
Nivel reducido de
. sonidos transmitidos
Aisladores de F Base  por la estructura
resorte de rigida
acero libres CORRECTO
> Las vibraciones del sistema mecénico se
(=) 5))))) )} pueden reducir montando el equipo sobre

aisladores de resorte de acero.
Losa de

piso

Nivel reducido de
ruidos y vibraciones
transmitidos

Columna

(@
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Lo que es valido para otras areas de la escuela, no necesariamente lo sea para la sala
de musica. La sala de musica exige mas superficie por alumno que cualquier otra drea

de la escuela, y el plano de la sala debe reflejar eso.

El espacio es solo una cuestion a considerar. El disefio eficaz de una sala de masica

debe incorporar con éxito los siguientes elementos:

« Superficie del suelo;

* Flujo de transito;

* Acceso a areas relacionadas;
» Monitoreo de los docentes;

* Flexibilidad para actividades mdltiples y necesidades futuras.

La siguiente seccion aclarara cuanto espacio necesita, por qué lo necesita y como puede

ubicar todos los elementos mencionados dentro de un mismo plano eficaz de la sala.

Factor critico « El plano




SUPERFICIE DEL SUELO

CONSIDERACIONES Las recomendaciones de Wenger sobre superficie se basan en instalaciones exitosas y en los requisitos fisicos

para ensefiar musica. Podemos asegurarle que, si reduce estas cifras, provocara un impacto negativo sobre su
sala. Evalde lo siguiente:

 Es necesario que la sala tenga el tamafo adecuado para lograr una acustica eficaz.

« La educaci6n musical es una actividad fisica: tanto vocalistas como instrumentistas necesitan espacio para
moverse.

« Los instrumentistas necesitan incluso mas espacio que los vocalistas para ubicar sus instrumentos y atriles.

« El trdnsito de los alumnos estd mas concentrado y es mds apresurado dentro de la sala de mdsica, ya que
transitan rapidamente desde los almacenes hacia las dreas de ensayos, de ida y vuelta, durante un mismo
periodo de clase.

* Pianos, podios, elevadores y otros equipos exigen un espacio permanente dentro de la sala de ensayo.

« Otros elementos, como partituras, indumentarias, instrumentos, etc., también requieren un lugar de
almacenamiento adicional.

* Planifique para el programa que espera tener dentro de tres a cinco afios, incluido el crecimiento del programa,
los cambios curriculares, los cambios de programacion, computadoras y tecnologia, expansion, etc.
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Salade
préctica
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Laboratorio de

teclado electrénico de conjuntos
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Salas de practica
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Sala de ensayo para orquestas
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Almacén general

Almacén de instrumentos
Almacén de instrumentos

L

Un plano eficaz de la sala ofrece espacio adecuado para los vocalistas e instrumentalistas, quienes necesitan espacio para cantar
y tocar. El espacio también aloja equipos, almacenes y el transito pesado de los alumnos, ademds del volumen espacial necesario
para ofrecer una buena acustica.

s
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SALAS DE ENSAYO Al disefiar salas de ensayo, recuerde que la misica es una actividad fisica. Los instrumentistas necesitan

espacio para sus instrumentos y para tocarlos. Los integrantes de coros necesitan espacio para sus
ejercicios vocales y coreografias. Ademas, el espacio debe alojar a equipos v el flujo de transito. Por estos
motivos, y para cumplir con los requisitos acusticos, recomendamos las siguientes pautas.

Debe partir de un minimo de 1800 pies cuadrados (167 m?) para coros y 2500 pies cuadrados (232 m?) para
bandas, incluso si los conjuntos son pequefios. De lo contrario, use la cifra “por vocalista” si el grupo es
mayor a 60-75 instrumentalistas 0 60-80 vocalistas.

. . . . . SECCION DE PERCUSION

rErm
.
‘0
*
—
*
°

DISPOSICION TiPICA DE
UNA SALA DE ENSAYO

PARA BANDAS
2552 pies cuadrados (237 m ) DIRECTOR '
Disposicion tipica de los
asientos para 65 musicos GABINETE DE  ORDENADOR DE
Representacion a escala CARPETAS PARTITURAS '

58’ (17 678 mm) >

A

ESPACIO TiPICO ENTRE SILLAS Y ATRILES PARA SALAS DE ENSAYO DE BANDAS

30" a 36" 762
a 914 mm) ]
segan el

18"
457 mm

instrumento —

|«—— 48" a60” —>|
(1219 a 1524 mm) |«—a8" a 60
(1219 a 1524 mm)

PAUTAS PARA LA SALA DE ENSAYO DE
BANDAS

SUPERFICIE RECOMENDADA DEL SUELO FORMULA
Sala de ensayo para banda/orquesta | Minimo 2500 pies cuadrados (232 m?) para 30-35 pies cuadrados (2,78-3,25 m?)
60-75 alumnos por instrumentista*

*La necesidad total de superficie por misico no equivale al espacio que ocupa el masico dentro de la sala. Por lo contrario, es un modo de calcular el
tamafio total adicional de la sala de ensayo para grupos grandes y toma en consideracion las necesidades de espacio adicional, como pasillos, almacén, etc.
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SALAS DE ENSAYO
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DISPOSICION TIPICA DE &
UNA SALA DE ENSAYO
PARA COROS
1820 pies cuadrados (167 m )

Disposicion tipica de los

asientos para 72 misicos ELEVADORES PARA CORO PARA ESTAR DE PIE

Representacion a escala v

|« 52’ >
(15 850 mm)
ESPACIO TiPICO ENTRE SILLAS PARA SALAS DE ENSAYO DE COROS
I T -~ .
/ (762 mm) ‘
EE mEe
42" B
(914 a 1067 mm) I~ % e
(914 a 1067 mm)
PAUTAS PARA LA SALA DE ENSAYO
SUPERFICIE RECOMENDADA DEL SUELO FORMULA
Sala de ensayo para coros Minimo 1800 pies cuadrados (167 m?) para 20-25 pies cuadrados (1,85-2,32 m?)
60-80 alumnos por vocalista

*La necesidad total de superficie por mdsico no equivale al espacio que ocupa el musico dentro de la sala. Por lo contrario, es un modo de calcular el
tamafo total adicional de la sala de ensayo para grupos grandes y toma en consideracion las necesidades de espacio adicional, como pasillos, almacén, etc.
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SALAS DE PRACTICA

Las salas de practica predisefiadas de calidad son superiores a la mayoria de las salas permanentes debido
a que garantizan aislamiento de sonido, y se pueden trasladar o modificar a medida que cambien las
necesidades. La capacidad para lograr un nivel equivalente de aislamiento de sonido en las salas integradas
suele exigir una construccion mas costosa que las salas predisefiadas.

Las salas de musica disefiadas correctamente cuentan con una combinacion de salas de practica de
distintos tamafios para ajustarse a todas las actividades del departamento.

PAUTAS PARA LA SALA DE PRACTICAS
OBJETIVO CAPACIDAD MAXIMA SUPERFICIE DEL SUELO
Préctica pequefia practica individual 1 alumno 35 a 40 pies cuadrados
(2,78 a 3,25 m?)
Teclado clases privadas, practica con teclado 2 alumnos 55 a 60 pies cuadrados
(5,11 25,57 m?)
Grupo pequefio practica y ensayo de un grupo pequefio 4 alumnos 75 a 80 pies cuadrados
(6,97 a 7,43 m?)
Grupo mediano préctica y ensayo de un grupo mediano 6 alumnos 95 a 100 pies cuadrados
(8,83 29,29 m?)
Préctica de un conjunto | clases y ensayos de grupos, division en secciones 15 alumnos 350 a 450 pies cuadrados
(32,52 a 41,8 m)*

*Para salas de practica mas grandes, deberd planificarse una altura extra del cielorraso.

SALAS DE ALMACENAMIENTO

La sala de musica exige mas espacio para almacenamiento que cualquier otro lugar de la escuela debido a
su amplia diversidad de equipos, instrumentos e indumentarias. Consulte las pdginas 26 a 31 para obtener
informacion adicional sobre almacenamiento.

PAUTAS P
ALMA

TIPO DE ALMACENAMIENTO  SUPERFICIE DEL SUELO

Instrumentos 600 a 800 pies cuadrados (55,74 a 74,32 m?)*

Togas del coro 2,5 pies cuadrados (0,47 m2) por prenda o 150 a 250 pies cuadrados (13,94 a 23,23 m2)*
(2 a 4 pulgadas por toga colgada)

Uniformes de la banda | 3 pies cuadrados (0,28 m?) por prenda o 300 a 400 pies cuadrados (27,87 a 37,16 m?)* (4 a 5 pulgadas
por uniforme colgado)

*Los requisitos de superficie indicados corresponden a un programa de 60 a 80 integrantes.

LABORATORIO DE
INFORMATICA

Los laboratorios de informética tienen una necesidad elevada de superficie para alojar MIDI y estaciones
de trabajo computarizadas. También requieren una fuente de alimentacion protegida contra sobretension,
varios tomas eléctricos e iluminacion indirecta para eliminar el encandilamiento de las pantallas. Se

los debe disefiar de modo que cuenten con conectividad mltiple a través de lineas telefénicas, cables
coaxiales y LAN (redes de érea local).

PAUTAS PARA EL B
INFORMATI

ATORIO DE

TIPO DE
ALMACENAMIENTO REQUISITOS ESTACIONES DE TRABAJO SUPERFICIE DEL SUELO
Laboratorio de espacio garantizado, para clases y estudio individual, 11 a 21 estaciones de | minimo de 500 a 750 pies
teclado electronico| que requiere muchas tomas eléctricas con controles de trabajo cuadrados (46,45 a 69,67 m?)
sobretension 0 35 a 45 pies cuadrados
(2,78 a 4,18 m?) por estacion
de trahajo

SALAS ADICIONALES

Los planos mas exitosos ubican varias salas de aplicacion especifica en lugares estratégicos. Su plano,
como minimo, debe ofrecer una superficie adecuada para cada sala.

PAUTAS PARA SALAS ADICIONALES
SALA OBJETIVO ALOJA DePERFICIE RECOMENDADA
Oficinas necesidades administrativas, clases privadas, equipos, piano 1 profesor 100 a 200 pies cuadrados
(9,29 a 18,58 m?)
Biblioteca de miisica | almacenamiento de partituras misica para 150 a 200 pies cuadrados
150 alumnos (13,94 a 18,58 m?)

Reparacion de reparaciones menores que requieren un fregadero, una mesada | 1a 3 personas 50 a 75 pies cuadrados
instrumentos de 8’ (2438 mm), almacenamiento para piezas y herramientas (4,65 a 6,97 m?)
Espacio comiin un lugar de reunion para fomentar el trabajo del departamento grupos grandesy | 500 a 700 pies cuadrados

con dreas de conversacion, exhibicion de premios, etc. actividades (46,45 a 65,03 m?)
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FLUJO DE TRANSITO

CONSIDERACIONES

La sala de masica es un centro de actividad, y el plano debe fomentar la entrada y salida sin complicacién

en todo momento.

* Hay una gran cantidad de alumnos que entran y salen juntos en cuestion de minutos; el buen flujo de
transito debe ofrecer vias naturales y espacio adecuado para esos grupos.

El comienzo de clases puede ser frenético, ya que los alumnos deben buscar sus partituras e
instrumentos de los respectivos lugares de almacenamiento y tomar asiento para ensayar... todo en un
plazo de cuatro minutos.

El plazo al finalizar la clase es igual de corto, y los alumnos deben apresurarse para guardar sus
instrumentos y partituras, recoger sus libros y prepararse para su proxima clase.

Los grupos pequefios suelen pasar de areas de ensayo grandes a salas de practica mas pequefias en el
mismo periodo.

* Muchas personas unan la sala de musica todo el dia para recibir clases privadas y estudiar.

Los equipos e instrumentos pasan constantemente de un lugar de la sala a otro.

Existen muchas actividades que se realizan al mismo tiempo en la sala de mdsica, y el transito deberia
estar disefiado para que el flujo no perturbe ninguna actividad o drea dentro de la sala.

Las soluciones para el flujo de transito incluyen el uso de puertas de entrada y de salida distintas para
reducir las congestiones, un disefio que aleje el flujo de transito de las dreas de ensayos para reducir
las distracciones, y disefar entradas, pasillos, esquinas y rampas que puedan facilitar el traslado de
equipos grandes.
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Un buen flujo de trdnsito debe ofrecer vias naturales para grupos grandes, de forma que puedan retirar lo que necesiten del almacén, y
tomar sus lugares con la mayor rapidez y silencio posible.
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ACCESO A AREAS RELACIONADAS

CONSIDERACIONES

Los planos eficaces ubican a las dreas adyacentes relacionadas dentro de la sala de musica, y a la sala de
mdsica misma en una posicion estratégica dentro de la escuela.

* La sala deberia ubicarse cerca de rampas, en lugar de escaleras, para facilitar el traslado de equipos e
instrumentos grandes, como timbales y pianos.

* Las entradas deberian ser amplias y estar libres de obstrucciones. Los pasillos y las esquinas deberian
ser lo suficientemente amplios para permitir el paso de pianos de cola.

* La sala de mdsica suele estar repleta de actividades fuera de horario y durante los fines de semana. Los
alumnos y docentes deben tener acceso a la sala en esos momentos sin tener que abrir toda la escuela.
Los bafios y las areas para interpretaciones artisticas también deben estar cerca y ser accesibles.

« La sala de mdsica se deberia ubicar lejos del flujo del transito de los alumnos comunes para reducir los
ruidos y ayudar a evitar que se produzcan actos de vandalismo e interrupciones.

Las salas de misica més eficientes estan ubicadas cerca del Los bafios o los vestuarios deberian
campo de deportes para que pueda ensayar la banda para encontrarse cerca de la sala para que
desfiles, cerca del auditorio para las interpretaciones artisticas, los alumnos puedan ponerse y quitarse
y cerca del estacionamiento para facilitar el acceso a los buses rapidamente los uniformes y togas.
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\ Ubique los almacenes para guardar los uniformes y los

instrumentos de la banda junto a la sala de ensayo de la
banda. Asimismo, la biblioteca del coro y el almacén para
guardar las togas deberian encontrarse junto a la sala de
ensayo del coro.

Factor critico « El plano




MONITOREO DE LOS DOCENTES

CONSIDERACIONES El cuerpo docente del departamento de musica supervisa con frecuencia a muchos alumnos y varias

actividades al mismo tiempo. Necesitan ver lo maximo posible de la sala en todo momento para mejorar el
monitoreo y el control.

« |dealmente, desde las oficinas de la sala se deberia poder ver todas las dreas de la sala de mdsica.

« Las oficinas deberian ocupar una posicidn central, con ventanas grandes para tener una linea de vision
despejada.

* Desde las oficinas también se deberia poder ver las entradas y las salidas.
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FLEXIBILIDAD

Flexibilidad para actividades miiltiples

Junto con las rutinas diarias, los planos eficaces también deben dar lugar a los ejercicios de practica de
desfiles, coreografias, bailes e, incluso, eventos comunitarios. La flexibilidad dentro de la sala es crucial.

* Se debe poder reconfigurar las salas de ensayo de manera simple para varios usos.

* Emplee elevadores portatiles para asientos, en lugar de asientos escalonados integrados, para ofrecer
una mayor flexibilidad.

« Las superficies planas y abiertas le ofrecen mas opciones de espacio para mas actividades.

* Los equipos portétiles también lo liberan para hacer mejor uso del espacio.

Flexibilidad para necesidades futuras
Para comenzar, calcule las inscripciones a futuro e identifique qué tecnologia afectaré a su sala. Planifique
considerando de salas de informatica y conexiones por cable, teléfono y en red.

Planificacion de la sala de musica
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Las necesidades de almacenamiento en la sala de musica son grandes y variadas, y su
plano debe ofrecer lugares adecuados de almacenamiento para instrumentos, togas,

uniformes y partituras.

Dado que la mayoria de los equipos de masica son fragiles, costosos y propensos a
que los roben o vandalicen, los espacios de almacenamiento deben ser duraderos y
seguros. Ademas, seria bueno que, en el proceso, se interese en buena medida por

estos elementos esenciales:

* Tipos de almacenamiento;
¢ Flujo de transito;

* Seguridad.

La siguiente seccion lo ayudara a trazar un plano con la mejor disposicion de los

espacios de almacenamiento para su sala de musica.

Factor critico ¢ El almacenamiento
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CONSIDERACIONES

T

POS

DE ALMACENAMIENTO

Menospreciar las necesidades de almacenamiento es un problema muy comdn. Asegurese de planificar
suficiente espacio y de que el equipo de almacenamiento que elija sea duradero y seguro.

ALMACENAMIENTO DE

INSTRUMENTOS

Distribucion promedio de los
instrumentos de una banda

INSTRUMENTO ~ PORCENTAJE
flautin 1%
oboe 3%
flauta 12 %
clarinete 24 %
clarinete alto 3%
clarinete bajo 3%
fagot 4%
saxo alto 5%
saxo tenor 1%
saxo baritono 1%
corneta/trompeta 14 %
corno francés 6 %
bombardino baritono 4 %
trombén 6 %
tuba 4 %
redoblante 6 %
tambor tenor 2%
0
100 %

Distribucion promedio de los
instrumentos de una orquesta

INSTRUMENTO  PORCENTAJE
violin 25 %
viola 19 %
violonchelo 14 %
contrabajo 8%
flauta 3%
clarinete 3%
trompeta 6 %
trombén 4%
tuba 1%
corno francés 1%
oboe 3%
0
100 %

« El almacén de instrumentos musicales también debe ser lo suficientemente grande para guardar los
libros, chaquetas y otras pertenencias de los alumnos.

* Las dreas deben conservar una temperatura y humedad relativa constantes todo el afio para no generar
dafios a los instrumentos, como que se agrieten, que se les aflojen las juntas unidas con pegamento y que
se corroan.

* La temperatura debe mantenerse constante entre 65y 72 °F (18,3 a 22,2 °C), y la humedad relativa debe
permanecer entre 35y 50 %.

Conjunto tipico de gabinetes para 100 instrumentos de banda

| | | | |
Clarinetes Clarinete alto Flautin Corneta Saxo tenor Corneta Saxo alto Clarinete
Corno F. Clarinete bajo Flauta Corno F. Trombon Redoblante Corneta
Fagot Oboe Trompeta Bombardino
baritono
Tambor tenor Redoblante Clarinete bajo Corno Bombo Tambor de campo Saxo baritono Bombardino baritono
francés Sousafon uba
Tres toms
< 41 (12 497 mm) >
Conjunto tipico de gabinetes para 50 instrumentos de orquesta
| | | | | | | | |
Viola Clarinete Tuba Contrabajo Contrabajo Violin Violonchelo Violonchelo Viola
Fagot Flauta - Oboe Viola Corno F.
Trombén Trompeta
Violonchelo CV\u\aF Corno F. Contrabajo Contrabajo Violonchelo Violonchelo Violonchelo
ormo F.
-« 41 (12 497 mm) »

INSTRUMENTOS

ALOJA SUPERFICIE DEL SUELO

TIPO DE
ALMACENAMIENTO

Instrumento 150 a 200 instrumentos

4 pies cuadrados 30,37 m?) por instrumento o 600 a 800 pies cuadrados
(55,74 a 74,32 m2)*

*Los requisitos de superficie indicados corresponden a un programa de 60 a 80 integrantes.
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ALMACENAMIENTO DE Las areas de almacenamiento seguras y ventiladas evitaran la formacion de moho y protegeran las togas,
INDUMENTARIA los uniformes y otras indumentarias.

PAUTAS DE ALMAC
INDUME

TIPO DE CANTIDAD DE
ALMACENAMIENTO  PRENDAS SUBERFIGIE\NEL SUELO

Togas del coro 100 togas 2,5 pies cuadrados (0,23 m?) por prenda o 150 a 250 pies cuadrados (13,94 a 23,23 m?)*
(2 a 4 pulgadas [51 a 102 mm] por toga colgada)

Uniformes de la banda| 100 uniformes | 3 pies cuadrados (0,28 m?) por prenda o 300 a 400 pies cuadrados (27,87 a 37,16 m?)*
(4 a5 pulgadas [102 a 127 mm] por uniforme colgado)

*Los requisitos de superficie indicados corresponden a un programa de 60 a 80 integrantes.

SRR 21 L)L Poca gente ajena a los departamentos de musica sabe cuanto espacio se necesita para guardar las

partituras. Las bibliotecas de musica deben ser practicas para encontrar las partituras de manera rapida,
facil y silenciosa.

« Ubique el almacenamiento de partituras dentro o cerca de la oficina del director de musica para que este
pueda controlar el acceso y brindar seguridad.

« Sitlie los sistemas de almacenamiento en la esquina de la sala para maximizar el uso del espacio.

* Los disefios de extraccion para el almacenamiento de partituras funcionan mejor sobre baldosas, madera
u otras superficies con un acabado rigido.

« Planifique areas contiguas donde pueda ordenar, recoger y distribuir partituras de manera rapida y sencilla.

Almacenamiento de alta Archivadores estdndares de 4 cajones
densidad

COMPARACION DE ESPACIO PARA 1000 OBRAS EN PARTITURAS

I‘I‘I 2' 3" (686 mm) cerrada

r T
— ! |

Sistema de 3 7" (1092 mm) ; )

I jiento d cerrada I
2nrgaé:eer?saigna|§n o i 1| 4'37 (1295 mm)  Archivador estandar de 4 cajones
Cuatro estanterias de ! | y extendida Gabinetes de 15" x 27"
7 repisas requieren ) - (381)( 686 mm) (10 unidades)
solamente 5’ 8” 6’ 87 (2032 mm) Requiere 12’ 6” (3810 mm) de
(1727 mm) de largo L1y extendida largo

El almacenamiento de alta densidad le permite guardar la misma cantidad de obras en menos de la mitad del espacio que requieren las
soluciones de almacenamiento tipicas.

PAUTAS DE ALMACENAMIENTO PARA
PARTITURAS

CTIADDE O SLPEITEREUETDAPOULOS STENASOE - SUPAO FEQUEHOA FOR L0 GHADOeS
500 35 pies cuadrados (3,25 m?) 65 pies cuadrados (6,04 m?)

1000 70 pies cuadrados (6,5 m?) 130 pies cuadrados (12,07 m?)

2000 140 pies cuadrados (13 m?) 260 pies cuadrados (24,14 m?)

3000 210 pies cuadrados (19,5 m?) 390 pies cuadrados (36,21 m?)

OTRAS NECESIDADES DE * Planifique espacio dentro de sus salas de ensayo principales para ubicar dispositivos de almacenamiento
ALMACENAMIENTO portétiles para folios de partituras, instrumentos de percusion pequefios y equipos estéreo/de grabacion.

« Las unidades de almacenamiento portatiles le permiten trasladar con facilidad instrumentos y equipos
entre areas de mdsica.

Factor critico * EI almacenamiento
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FLUJO DE TRANSITO

CONSIDERACIONES

Las areas de almacenamiento de la sala de misica son propensas a sufrir congestiones. Sin un plano que
fomente un transito sin inconvenientes, puede perderse tiempo valioso de clases.

* Los instrumentos se deberian guardar en un area separada, fuera de la sala de ensayo para que los
alumnos puedan retirarlos sin perturbar los ensayos.

« Las salas de almacenamiento de instrumentos y de almacenamiento de togas/uniformes ofrecen un
estupendo aislamiento de sonido cuando se emplean como zonas de amortiguacion entre las salas de
ensayo.

« Si se debe almacenar los instrumentos en la sala de ensayo o de la banda, ubique los gabinetes cerca de
las correspondientes secciones de instrumentos para evitar confusiones y congestiones.

* Los gabinetes para instrumentos dentro de la sala de ensayo deben tener puertas enrejadas para ayudar
a distribuir los sonidos y eliminar ecos ondulantes. A diferencia de las puertas rigidas, las puertas
enrejadas no reducen el volumen espacial.

* Ademas, las puertas enrejadas permiten ver dentro del gabinete e incrementan la ventilacion.
* La disposicion de los gabinetes siempre debe ser tal que reduzca la congestién en las areas.

« Las puertas a cada extremo de la sala de almacenamiento de instrumentos fomentan un estupendo flujo
del transito y eliminan congestiones al comienzo y el final de las clases.

* Deje un espacio minimo de 3’ (914 mm) entre los gabinetes y las paredes opuestas, y de 6" (1829 mm)
entre las filas opuestas de gabinetes para reducir la probabilidad de dafiar los instrumentos.

* No ubique gabinetes con dos puertas uno junto a otro para impedir que las puertas choquen entre si.
Esto también garantizara que los alumnos no tengan que esperar que se cierren las puertas de otro
gabinete para tener el espacio de acceso suficiente a su propio gabinete.
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Almacén de
uniformes
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=

Sala de ensayo para banda

Almacén de instrumentos
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Las puertas a cada extremo de las salas de
almacenamiento de instrumentos fomentan un
estupendo flujo del trdnsito y ayudan a eliminar
congestiones al comienzo y al final de las clases.
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DISTRIBUCION
INCORRECTA DE LOS
GABINETES

Los gabinetes de varios
compartimientos que
estén ubicados juntos
o cerca de la entrada
de la sala generaran
congestion.

DISTRIBUCION CORRECTA DE
LOS GABINETES

Para reducir la congestion y
facilitar el flujo del trdnsito,
posicione a los gabinetes de
varios compartimientos junto a
gabinetes que solo tengan unos
pocos. Esto hara que los alumnos
se separen para retirar o devolver
sus instrumentos.

Gabinetes de almacenamiento
para instrumentos

; PERCUSION

TROMPETAS

o ;oaquRmcg‘s\
4,

CLARINETE Bajg
s

Gabinetes

sejeuIgeD

® Si se debe almacenar los instrumentos en la sala de ensayo o de la
banda, ubique los gabinetes cerca de las correspondientes secciones de
instrumentos.

® Se recomienda que en este espacio se empleen gabinetes de almacenamiento
de instrumentos acisticos.
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Las dreas de almacenamiento ofrecen un estupendo aislamiento de sonido cuando se emplean como zonas de amortiguacion entre las

salas de ensayo.

Factor critico * El almacenamiento
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CONSIDERACIONES

SEGURIDAD

Hay equipos e instrumentos costosos almacenados en toda la sala de musica, lo que convierte a la
seguridad en una de las prioridades principales de cualquier instalacion exitosa.

« Para ofrecer la maxima seguridad, planifique salas separadas que puedan cerrarse y tengan dentro
gabinetes que también puedan cerrarse.

* Los sensores de movimiento ayudan a evitar ingresos no autorizados y el vandalismo de teclados y
computadoras en el laboratorio de medios electrénicos.

« Sitle las salas de almacenamiento donde puedan verse desde las oficinas de la sala de musica.

« La sala de masica debe estar protegida del resto de la escuela para ofrecer la maxima seguridad durante
las actividades fuera de horario y de los fines de semana.

MONTO
EQUIPOS INVERTIDO
La sala de musica alberga una de las
. inversiones mas costosas de la escuela,
Instrumentos musicales $100 000 convirtiendo a la seguridad de alto nivel en
una de las prioridades principales.
Togas del coro $20 000
Uniformes de la banda $50 000
Partituras $100 000
Atriles $3000
Sillas para musicos $10 000
Elevadores para coros $3000
Equipos estéreo $2000
CD, casetes, grabaciones $1000
Cubiertas acusticas $15 000
Computadoras $20 000
Teclados electrénicos $8000
Total $332 000*

*Sobre la base de un programa musical tipico
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El altimo paso en la planificacion de su sala de musica consiste en elegir equipos
disefiados especialmente para sus actividades musicales. Y, pese a que no suelen
incluirse los muebles y los equipos en el contrato general del edificio, su planificacion
avanzada garantizard que tenga un presupuesto suficientemente amplio para comprar

los equipos que necesita.

La siguiente seccion proporciona hojas de trabajo esenciales que le ayudaréan a equipar
la sala de musica con todo lo que se necesita para ofrecer una ensefianza musical de

calidad.

Factor critico * Los equipos
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QulPOS DE CALIDAD

Elija equipos de calidad para su sala de musica con el fin de garantizar un entorno musical exitoso,
funcional y duradero. Al elegir equipos, tenga en cuenta lo siguiente:

* Los equipos de la sala de masica se deben considerar una inversion a largo plazo que garantiza un
rendimiento invaluable: alumnos de mdsica exitosos.

* Los equipos robustos, funcionales y bien disefiados no solo son su mejor inversion a largo plazo, sino
que también ayudan a que los docentes y los alumnos saquen lo mejor de sus esfuerzos diarios en la
sala de musica.

« Las sillas disefiadas especificamente para la posicion de los masicos ayudan a que los alumnos
produzcan un mejor tono y, por lo tanto, se conviertan en mejores masicos.

« Las sillas deben poder apilarse para poderlas almacenar con facilidad; ademas, los carros para sillas
facilitan su traslado entre las areas de actuacion y de ensayos.

* Los atriles para partituras no deben balancearse y deben estar disefiados para soportar un gran uso y
abuso; ademas, los carros para atriles facilitan su traslado entre las dreas de actuacion y de ensayos.

« Los equipos del director deben ajustarse al estilo del director y facilitar una buena ensefianza.

* Los elevadores portatiles ofrecen una mayor adaptabilidad a los cambios en el programa musical y, a
diferencia de los elevadores de hormigén, no reducen el volumen espacial ni afectan de manera negativa
la acustica.

* La clave para elegir los equipos es la flexibilidad. Elija productos que se adapten facilmente a los

cambios en el entorno musical y que también faciliten cambios para adecuarse a las necesidades futuras.

=<
Hoja de trabajo de muebles | ,, | 2 . | E g
q w @ ]

y equipos R . s |8 g
S|1218|2|&8|8. E 52| £ | E 5
2|12 g2|8|E|=sg Ze | 2E = £ @
< < < < 2 |ss| 5 =2 | 2 S = H 2
3|3|z|3|3|3%3|5|25|z2| B S| e g

mayor tamafio de la clase 7% | 75| 60 | 20 20

instrumentos propiedad de la escuela 50 25 75
sillas posturales para misicos 7|75 60 20 17 20 267
carros para almacenar sillas 4 4 1 9
silla postural con apoyabrazos para misicos - 30 - - - - - - - - - 30
atriles 65 50 20 17 2 154
carros para almacenar atriles 3 - 3 1 - - - - - - - 7
elevadores porttiles para asientos 1juego | 1 juego | 1juego | - - - - - - - - 3juegos
elevadores portatiles para coro para estar de pie, - |tjvego] - - - - - 1 juego - - - 2 juegos
juego de 6 unidades

silla, atril y podio para el director 1juego | 1 juego | 1juego | 1juego| - - - - - - - 4juegos
piano/teclado 1 1 1 1 1 - - - - - 5
gabinete portatil para folios de partituras, por sala 3 3 2 - - - - - - - - 8
componentes del equipo estéreo 1juego | 1 juego | 1juego | - - 1juego | - - - - - 4juegos
gabinete para el equipo estéreo 1 1 1 - - 1 - - - - - 4
cubierta actstica portatil, juego de 12 unidades - - - - - - - 1 juego - - - 1 juego
computadoras 1 1 1 - - 20 1 24
teclados electronicos 1 1 1 - - 20 1 24
estacion de trabajo para computadoras/teclados 1 1 1 - - 20 1 24
escritorio del profesor, por profesor 1 1
archivador del profesor, por profesor 2 2
almacenamiento de instrumentos - - - - - - - - 15 gab. - - 15
almacenamiento de partituras - - - - - - - - - 6 unidades - 6
togas y uniformes - - - - - - - - - - 10 gab 10

Encontraré una hoja de trabajo completa en la pagina 46.
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AV EdS para Zﬁ[ﬁf/ﬁfﬁ[d‘diﬁﬂﬂf aArlisticas

USO0S MULTIPLES

CONSIDERACIONES

A diferencia de los espacios para practicas y ensayos, que suelen tener usuarios dedicados, los espacios
para interpretaciones artisticas suelen ser utilizados por muchos grupos y para muchos fings.™

* El departamento de musica emplea estos espacios para que las bandas, las orquestas y los coros realicen
sus interpretaciones artisticas.

« £ departamento de teatro emplea estos espacios para realizar obras y musicales.
 La administracion de la escuela emplea estos espacios para realizar charlas y reuniones.
« Otras escuelas, e incluso la comunidad, emplean estos espacios para varias otras necesidades.

« La creacion de instalaciones para usos muiltiples eficaces exige que los departamentos trabajen unidos
para satisfacer las necesidades de todos los usuarios posibles. Eso también aumenta la probabilidad de
que reciba fondos suficientes para construir instalaciones eficaces.

 Debido a la complejidad de estos espacios, deberia ponerse en contacto con un arquitecto y otros
asesores relacionados para disefiar las instalaciones dentro del presupuesto y las pautas de programacion
correspondientes.

 Los espacios para interpretaciones artisticas también deben alojar muchos equipos, algunos de los cuales
son grandes y cost0sos.

« El hecho de establecer las necesidades especificas del departamento de musica exige un andlisis
minucioso de los usos, o la programacion, previstos del espacio.

¢ Los demas departamentos que usen estos espacios deberian comunicar sus necesidades de
programacion de un modo similar.

Planificacion de la sala de musica




4

PROGRAMACIO

ESIABLECIMIENTIONDE Un buen punto de partida para comenzar a analizar los requisitos musicales de sus espacios para

NECESIDADES interpretaciones artisticas consiste en compilar una lista del tamafio de las producciones recientes y
venideras, prestando especial atencion a los tamafios del grupo que se presenta y de la audiencia. Use
la tabla que aparece a continuacién para redactar una lista especifica de necesidades. Indique todas las
producciones, seguidas por el crecimiento o los nuevos usos previstos. Ademas, querra redactar otra
lista de producciones en otros espacios, como gimnasios y escenarios de cafés, para tener un panorama
completo de lo que espera de sus espacios para interpretaciones artisticas.

FECHA DE | USUARIO PRODUCCION TAMANO DEL | TAMANO TIEMPO DE | TIEMPO DE EQUIPOS TIEMPO DE NOTAS
Uso CONJUNTO DE LA PREPARACION | DESARMADO ENSAYO
AUDIENCIA
15 de mayo| banda concierto de 80 450 3 horas 2 horas cubierta, un dia antes del | audiencia demasiado
primavera sillas. para concierto grande para el espacio.
concierto Se necesita mejor
iluminacion

Encontrard una hoja de trabajo completa en la pagina 47.

A medida que el plano de las instalaciones evoluciona, sus necesidades de programacion y su
presupuesto determinaran el disefio definitivo del espacio para interpretaciones artisticas.

* Antes de que el plano avance demasiado, debe determinar la cantidad total de espacios para
interpretaciones artisticas dentro de las instalaciones.

» Un empleo inteligente del espacio (y de los fondos) suele consistir en asignar tipos especificos de
interpretaciones artisticas a dreas determinadas, incluido un teatro, un escenario de cafés, un gimnasio y
exteriores.

0TROS USOS _ _ . o ) .
Los otros usos de los espacios para interpretaciones artisticas se deberian completar en la misma tabla y

responder las mismas preguntas. Entre los usuarios probables se incluyen:

« El departamento de teatro, la administracion de la escuela, ponencias con muchos concurrentes, otras
escuelas del distrito, organizaciones comunitarias y organizadores de series de conciertos.

* Si planea construir un espacio para usos multiples, como un gimnasio o un escenario de cafés, los
documentos de programacion que prepare para el arquitecto deberian incluir los usos que no impliquen una
actuacion.

MODIFICACIONES

ESPECIFICAS Hacerse las siguientes preguntas, y escribir las respuestas, le ayudara a cristalizar lo que desea (y no
desea) de sus espacios para interpretaciones artisticas:

 ;Qué es lo que mas aprecia sobre sus espacios existentes?
* ¢ Qué caracteristicas de sus espacios existentes le gustaria modificar?

* ;Qué caracteristicas generales, en orden de importancia, le gustaria ver en los nuevos espacios?

Areas para interpretaciones artisticas
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STICA DEL AUDITORIO

CONSIDERACIONES

La acustica debe ser lo primero en la lista de requisitos de disefio para cualquier departamento de musica.
Para comprender sus necesidades acusticas, deberd analizar los distintos usos del espacio antes de
realizar las correspondientes recomendaciones en cuanto a disefio y construccion.

« La acustica dentro de los espacios para interpretaciones artisticas es sumamente compleja. Le
recomendamos contratar a un asesor especializado en acistica.

* Las necesidades acusticas de los espacios para interpretaciones artisticas de la escuela varian
significativamente. Un consultor especializado en acdstica le ayudara a asegurarse de que aproveche al
maximo su espacio y su presupuesto.

« Las instalaciones escolares se pueden disefiar con elementos acusticos variables, lo que se denomina
acUstica activa, ademas de otros equipos especializados que satisfagan mas necesidades y a mds usuarios.

TAMANO DE LAS
INSTALACIONES

El tamafio de las instalaciones se deberia basar en las necesidades de programacion y el presupuesto
disponible.

* Los programas principales deberian tener prioridad a la hora de determinar el volumen de la sala y el
disefo acustico.

« Si el principal usuario es la masica instrumental, por ejemplo, entonces las necesidades acusticas de ese
grupo deberian ser el foco primario del disefio general.

TAMANO DEL ESCENARIO

Use las siguientes pautas para determinar el espacio que necesitaréa en el escenario.

PAUTAS SOBRE EL TAMANO DEL
NARIO
ACTUACION REQUISITOS DE SUPERFICIE*
Orquesta y banda 20-30 pies cuadrados (1,86-2,78 m?) por persona
Coro 3-4 pies cuadrados (0,28-0,37 m?) por persona
Coro sentado 7-9 pies cuadrados (0,65-0,84 m?) por persona

* Adaptado de Planning New or Renovated Music Facilities, Howard, Boner, Holden y Wetherill.

« Estas cifras no se refieren al tamafio total del escenario, sino que son una pauta del espacio que necesitan
solo los intérpretes. Ademas, tendréa que evaluar otras necesidades de espacio.

* Las obras teatrales y musicales suelen requerir mucho mas espacio.

* También debera tener en cuenta los espacios tras bambalinas, los laterales, el almacenamiento, etc.

ACUSTICA SOBRE EL
ESCENARIO

« Los reflectores en altura mejoran la capacidad de escucha.

* Las paredes del escenario mejoran las combinaciones y el balance.

* |os elevadores mejoran la capacidad de ver y escuchar de los conjuntos.

* Las cubiertas de escenarios ayudan a dar un mayor uso a los teatros como espacios acusticos.

* Los grupos pequefios sobre escenarios grandes requieren una cubierta de camara.

ACUSTICA PARA LA
AUDIENCIA

* Es esencial contar con el volumen correcto para este espacio.
* Los pisos inclinados suelen mejorar tanto la actstica como la visibilidad.
* Los balcones pueden sumar asientos que no estén demasiado alejados del escenario.

« La forma basica del espacio (abanico, rectangular, etc.) tendra un impacto significativo.

Planificacion de la sala de musica




REFLEXIONES TEMPRANAS El disefio actistico del espacio para interpretaciones artisticas debe garantizar que los sonidos se reflejen
dentro de determinados intervalos de tiempo.

* Las reflexiones tempranas son fundamentales para ofrecer claridad y articulacion.

« Las dreas ubicadas directamente alrededor del escenario, las formas de las paredes laterales, los detalles
de los palcos y galerias, y el cielorraso reflejan los sonidos directos y generan un gran impacto que la
audiencia puede escuchar.

REVERBERACION La reverberacion correcta causa la sensacién de envolvimiento, riqueza y calidez del sonido.

« La reverberacion eficaz se logra a través del empleo de materiales de difusion/reflexion y que absorben
sonidos.

* Con el uso de pafios, cortinas y deflectores méviles, se puede ajustar la reverberacion y variar la
programacion para adecuarse a diversas necesidades acusticas.

TIEMPO DE REVERBERACION

DISCURSO MUSICA

Canticos Organo
Coro
Sinfonia roméntica
. . Opera wagneriana
Misica litirgica
Sinfonia clasica
Sinfonia contemporanea

Conferencia Concierto de banda Reverberacion ideal relativa para diversos tipos

) de mdsica y discurso que se realicen.
Opera italiana
Comedia musical

Piano

Drama

Transmision

DISCURSO MUSICA

Tabla adaptada de Theater Design, de George C. Izenour,
McGraw Hill, 1977, diagrama B.B.N.

AISLAMIENTO DE SONIDO El aislamiento de sonido es obligatorio para eliminar ruidos y perturbaciones de las interpretaciones
artisticas.

* Los disefios eficaces eliminan las perturbaciones externas, incluidos transito y condiciones
climatoldgicas.

« Los espacios adyacentes, como aulas, dreas comunes u otros espacios para interpretaciones artisticas,
se deben aislar del espacio para interpretaciones artisticas.

* Los sistemas mecanicos y de climatizacion se deben aislar para que los ruidos que generen no se
escuchen en el drea para interpretaciones artisticas. Consulte la pagina 17 para obtener informacion
adicional sobre sistemas mecanicos.

Es posible emplear acustica activa en lugar de algunos elementos arquitectonicos.

* Los dispositivos electrénicos ayudan a distribuir los sonidos en los espacios para interpretaciones
artisticas con éreas para publico extragrandes y galerias salientes.

* Los dispositivos electrénicos pueden mejorar la acustica y el volumen de la sala que no puedan
modificarse.

* Los dispositivos electrénicos pueden permitir realizar ajustes significativos a las propiedades acusticas.

Areas para interpretaciones artisticas
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EQUIPOS

CONSIDERACIONES

Las presentaciones de los programas escolares de musica exigen un conjunto significativo y variado de
equipos.

* Los equipos acusticos y de sonido pueden incluir cubiertas acsticas portatiles y sistemas de sonido que
se emplean para varios tipos de presentaciones.

* En general, se usan plataformas y elevadores para conjuntos instrumentales y corales grandes, y también
para conjuntos de jazz y coros para presentaciones mas pequefas.

* Los requisitos de mobiliario incluyen sillas y atriles para los intérpretes, un podio y atril para el director,
y varios otros equipos para los musicos.

* Es fundamental contar con una iluminacion adecuada para que los musicos vean sus partituras y para
ayudar a la audiencia a ver la presentacion.

« Es habitual que se usen pianos verticales y de cola en el rea para interpretaciones artisticas.

Planificacion de la sala de musica




PLANO Y ALMACENAMIENTO

CONSIDERACIONES

Los planos eficaces tienen en cuenta todos los usos del area para interpretaciones artisticas, asi como los de
las &reas contiguas. Ademas, se deberd planificar el almacenamiento y el traslado de varios equipos.

* Los equipos y materiales se suelen trasladar desde los espacios de ensayo hasta los espacios para
interpretaciones artisticas y viceversa.

« Las areas para interpretaciones artisticas se deberian ubicar préximas a las salas de ensayo y los vestuarios,
ya que los alumnos con instrumentos y mobiliario suelen desplazarse entre esos espacios.

* A menudos, las areas tras bambalinas se utilizan como espacios para ejercicios de calentamiento. Los
intérpretes también usan el area tras bambalinas para cambiarse de ropa, guardar los estuches de sus
instrumentos y esperar a que sea el momento de su presentacion.

« Hay transito hacia y desde el escenario durante toda la presentacion. Las areas contiguas deberian estar
separadas de la audiencia y se debe contar con un vestibulo para evitar interrupciones.

* Necesitard areas exclusivas de almacenamiento para muchos equipos grandes, incluidos escenarios,
elevadores, cubiertas, muebles y pianos.

* Estos equipos se deben trasladar con frecuencia a otras areas para permitir que varios grupos usen el
escenario.

« Si las obras de teatro musicales, las operetas y las 6peras forman parte de su programacion teatral,
necesitara una fosa para orquesta. Las extensiones y las cubiertas hacen que la fosa se pueda usar en el
escenario y en varios niveles del suelo.

* Los usuarios de otras areas para interpretaciones artisticas tendran sus propias necesidades significativas
de equipos.

Areas para interpretaciones artisticas
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ESPACIOS

EXCLUSIVOS

TEATRO CON PROSCENIO

Altillo alto para
montar luces,
cortinas y
escenograffa.

Area tras bambalinas
para el taller de
escenografia/vestuario y
almacenamiento.

Elevadores para mejorar la
vision y la audicién de los
conjuntos.

Este tipo de teatro probablemente sea el espacio exclusivo para presentaciones mas comun en las
escuelas secundarias de los EE. UU. ya que alberga a muchos usuarios y satisface muchas necesidades.

« Su flexibilidad intrinseca admite producciones tanto teatrales como instrumentales.

* Es un espacio excelente para un amplio abanico de otros usos formales.

Paredes del escenario
para combinaciones y
balance.

Volumen correcto
en todo el

. Galeria para agregar
espacio.

asientos a una distancia
razonable del escenario y
con un angulo de vision
cémodo.

Reflectores en altura
para mejor capacidad de
escuchar.

Cabina de control
de sonido e
iluminacion.

Recibidor para
venta de entradas
Una forma general que y concesiones.
mejora la acustica en
todo el espacio para
Piso inclinado para  interpretaciones artisticas.
Fosa para orquesta.

Cubiertas de escenarios para
ayudar a que los teatros sean
espacios mas utilizables desde el
punto de vista acustico.

Cubierta de cdmara para mejorar
la acustica de los grupos
pequefios en un escenario grande.

mejorar tanto la
acustica como la
visibilidad.

41
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FSPACIOS PARA USOS MULTIPLES

ESCENARIOS DE CAFES

Muchas escuelas, en especial las escuelas secundarias, emplean un espacio para usos multiples ya que
estiran el presupuesto para instalaciones al poder albergar diversas funciones.

* La cafeteria, las dreas comunes, las areas para interpretaciones artisticas y las areas para reuniones
grandes se pueden combinar con creatividad, creando un espacio flexible y funcional que cumpla con las
pautas de los usuarios y el presupuesto.

* En general, estos espacios carecen de la acustica necesaria para interpretaciones artisticas musicales.
Sin embargo, con los materiales y los elementos de disefio adecuados, incluidos paneles de absorcion
y difusion, y cubiertas acusticas, estos espacios pueden transformarse en areas para interpretaciones
artisticas muy atiles.

* En general, estos espacios también carecen de la organizacion adecuada de asientos que se necesita para
ofrecer una buena linea de visién al pablico, y una iluminacién adecuada para los intérpretes y el publico.

* | 0s equipos portatiles, incluidas cubiertas, elevadores y asientos escalonados, también pueden hacer que
este espacio sea funcional para las presentaciones musicales, y se pueden transportar a otras areas para
otros usos. Aseglrese de planificar el almacenamiento de estos equipos.

El volumen de la sala fomenta el lluminaci6n para Reflectores en Paneles de absorcion y difusion en las paredes
nivel adecuado de reverberacion. interpretaciones altura. para lograr un balance acustico del espacio.
artisticas./
I ! 1 A
e A d oY

™ -
v i N

Cubierta acustica Area del escenario Area abierta para Area de asientos para Area de asientos escalonada
portétil para reflexiones elevada y del asientos adicionales. puablico de un tamafio para mejor visibilidad.
tempranas. tamafio adecuado. adecuado.

GIMNASIO

Existen pocos espacios en la escuela que deban adecuarse a tantas necesidades.

» Ademads de un programa completo de deportes (basquet, lucha, gimnasia, véley, educacion fisica), los
gimnasios también se suelen usar con frecuencia para realizar bailes, reuniones politicas, conciertos, etc.

* Por el lado positivo, los gimnasios ofrecen un amplio espacio para publicos grandes y las gradas brindan
un asiento bastante eficaz para estos.

« Por el lado negativo, la actstica y la iluminacion no se suelen haber considerado en el disefio original.

¢ Aunque los gimnasios no son entornos ideales para interpretaciones artisticas, una planificacion
adecuada puede incrementar su utilidad.

Divisores del gimnasio para reducir el tamafio y brindar
)z proximidad de los intérpretes a la audiencia.

lluminacién para interpretaciones
artisticas.

El volumen de la sala fomenta el
nivel adecuado de reverberacion.

Las gradas ofrecen asientos
elevados para mejorar la

visibilidad.
Cubierta acustica portétil para Escenario elevado con elevadores para
reflexiones tempranas. mejorar la visibilidad y la acstica.
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GLOSARIO

Absorcion

La absorcion es la reduccion de la energia del sonido
reflejado que tiene lugar cuando el sonido entra en
contacto con diversos materiales y superficies. Cuando
el sonido entra en contacto con materiales gruesos y
fibrosos, como cortinas, se puede absorber una gran
cantidad de la energia del sonido, y menos sonido se
reflejara de regreso a su punto de origen.

Aciistica activa

La acustica activa emplea como base la actstica
pasiva, pero también elementos electroacusticos
(altavoces, microfonos y procesamiento de sefiales
digitales) para afectar de manera positiva la acdstica
de un entorno.

Aciistica visual

La acustica visual consiste en disefios dentro de la

sala de musica que presentan elementos visualmente
atractivos y tienen un efecto negativo sobre la calidad
de la acustica. Las paredes curvas y los cielorrasos en
forma de domo, por ejemplo, crean zonas calientes
donde se concentran los sonidos, cuya calidad se ve
afectada. Los domos y las paredes cdncavas, a pesar de
ser atractivas, son terribles para los oidos.

Aciistica pasiva

La acustica pasiva consiste en el uso de productos
disefiados especialmente para tratar la acdstica dentro
de una sala. Estos productos de absorcion y difusion

se aplican o colocan en un espacio para balancear

la manera en que se absorbe y distribuye el sonido
dentro del ambiente tratado.

Difusién

La difusion es la distribucion y la redireccion del
sonido que se produce cuando el sonido choca con
una superficie reflectante desde el punto de vista
aclstico. La difusion es necesaria para que se los
pueda escuchar con claridad desde todos los puntos
de las instalaciones. Los ornamentos extravagantes en
los teatros de antafio, por ejemplo, ofrecen muchas
superficies en angulo y reflexivas desde el aspecto
acustico, lo que ofrece una excelente difusion.

Eco ondulante

Los ecos ondulantes se producen cuando hay una
fuente sonora entre superficies paralelas que reflejan
sonidos. Un golpe de aro en un tambor dentro de un
aula rectangular sin tratamiento producird el sonido
prolongado y zumbante del eco ondulante. Los difusores
son generalmente la mejor cura para el eco ondulante.

Ecos

Los ecos se producen cuando diferentes superficies
reflejan el sonido hacia el pdblico mucho después de
que se ha escuchado el sonido directo proveniente de la
fuente original. Los trombonistas en el escenario suelen
producir ecos que rebotan de la pared posterior del
auditorio. Aunque se pueden usar elementos tanto de
absorcién como de difusion para controlar los ecos, en
general se prefieren los difusores.

Enmascaramiento

El enmascaramiento ocurre cuando un ruido entra

en conflicto con un sonido musical que tiene un tono
similar o mas alto. Los ruidos de sistemas mecanicos
del edificio pueden enmascarar facilmente los sonidos
de los bajos y los chelos en un salén de ensayo para
orquestas.

Frecuencia

La frecuencia es la descripcion fisica del tono musical.
Una alfombra gruesa absorbe parte de los sonidos de
frecuencia alta de un flautin, pero afecta muy poco la
energia de frecuencia baja de una tuba.

Intensidad sonora

La intensidad sonora excesiva se produce cuando
un conjunto toca en una sala demasiado pequefia o
sin tratamiento acustico. Los paneles de absorcion
pueden ayudar a controlar esta intensidad excesiva.

Noise Criteria (NC)

Los ruidos de fondo dentro de un entorno se miden
empleando un coeficiente de ruido (NC, por sus siglas
en inglés). Los distintos espacios requieren distintos
valores de CR.

Presencia

La presencia se logra dentro de una sala cuando

las reflexiones primarias de sonido provenientes

de las superficies de la sala, tales como paredes y
cielorrasos, regresan al oido de los masicos dentro
de 30 a 80 milisegundos. Ese retraso no puede
lograrse sin que la sala tenga un tamafio significativo
(distancia entre el musico y las paredes y cielorraso)
0 aclstica activa.

Reflexion

La reflexion sonora de una superficie dura y plana

se puede comparar con la reflexion luminica de un
espejo. Los vocalistas suelen permanecer alejados
del borde del escenario para que los sonidos puedan
reflejarse en la plataforma en direccion a la audiencia.

Resonancia

La resonancia es el énfasis de una frecuencia

en particular. Puede producirse cuando vibran los
materiales o el mobiliario expuestos a niveles altos de
sonido. A continuacion, la vibracion simpética genera
un sonido propio.

Reverberacién

La reverberacion es la acumulacion de sonidos
reflejados en un lugar cerrado, que afecta el caracter
y la calidad de la musica. El sonido de una banda en
una arena es reverberante porque se refleja muchas
veces antes de desaparecer. Si la misma musica

se reproduce al aire libre no reverbera porque no
hay paredes ni cielorrasos que la contengan. Es
necesario el uso de absorbedores para controlar las
reverberaciones excesivas.

Transmisién

La transmision del sonido puede producirse a través
de materiales tan ligeros como el aire o tan densos
como el hormigon y el acero. El sonido de las pelotas
que rebotan en el gimnasio se transmite a una sala
de coros adyacente principalmente por la estructura
edilicia, mientras que la mayoria de los sonidos

que produce un coro y se escuchan en un pasillo
adyacente se transmite por medio de las brechas
alrededor de la puerta de la sala de ensayo.

Glosario




HOJA DE

TRABAJO DE

4

PROGRAMACIO

Use esta hoja de trabajo de programacion para determinar la superficie que necesitara para obtener una sala de musica exitosa.

Aseglrese de seguir los graficos de reglas generales ubicados en el interior de la contratapa.

HOJA DE TRABAJO DE
PLANIFICACION DE

PROGRAMACION

AREA GRANDE DE ENSENANZA

ESPACIOS ADYACENTES RELACIONADOS

SUPERFICIE ESTIMADA

SALA DE ENSAYO PARA BANDAS

Sala de practicas n.°

Oficina de la banda

Reparacion de instrumentos

Sala de almacenamiento para instrumentos

Biblioteca de musica para banda

Sala del conjunto

Almacén de equipos para desfiles

Almacén de uniformes

Otros

SALA DE ENSAYO PARA COROS

Sala de practicas n.°

Oficina del coro

Biblioteca de musica coral

Sala del conjunto

Almacén de togas del coro

Otros

SALA DE ENSAYO PARA ORQUESTAS

Sala de practicas n.°

Oficina de la orquesta

Sala de almacenamiento para instrumentos

Biblioteca de miisica para orquesta

Sala del conjunto

Almacén de uniformes

Otros

LABORATORIO DE MUSICA ELECTRONICA

ESPACIO COMUN/ENTRADA PRINCIPAL

Planificacion de la sala de musica




HOJA DE TRABAJO DE EQUIPOS

Use esta hoja de trabajo de equipos para determinar los tipos y la cantidad de equipos que necesitara para toda su sala de musica.
Utilice como guia la hoja de trabajo de muestra ubicada en la pagina 33.

HOJA DE TRABAJO DE
PLANIFICACION DE

EQUIPOS

LABORATORIO DE MUSICA ELECTRONICA

SALA DE ENSAYO PARA ORQUESTAS
SALAS DE ALMACENAMIENTO PARA

INSTRUMENTOS
SALAS DE ALMACENAMIENTO PARA

SALA DE ENSAYO PARA BANDAS
AREA PARA INTERPRETACIONES
INDUMENTARIA

SALA DE ENSAYO PARA COROS
ARTISTICAS

SALA DEL CONJUNTO
SALAS DE PRACTICA
OFICINA

BIBLIOTECA DE MUSICA
TOTAL

PRESUPUESTO

Mayor tamafio de clase

Instrumentos propiedad de la escuela

Sillas posturales para misicos

Carros para almacenar sillas

Silla postural con apoyabrazos para masicos

Atriles

Carros para almacenar atriles

Elevadores portétiles para sillas

Elevadores portétiles para coro de pie, juego de
6 unidades

Silla, atril y podio para el director

Piano/teclado

Gabinete portatil para folios de partituras, por sala

Componentes del equipo estéreo

Gabinete para el equipo estéreo

Cubierta actstica portétil, juego de 12 unidades

Computadoras

Teclados electronicos

Estacion de trabajo para computadoras/teclados

Escritorio del profesor, por profesor

Archivador del profesor, por profesor

Almacenamiento de instrumentos

Almacenamiento de partituras

Togas y uniformes

Otros

Hojas de trabajo




HOJA DE TRABA
DEL AREA P

Use esta hoja de trabajo de programacion del area para interpretaciones artisticas para ayudar a determinar los requisitos de su
auditorio. También puede utilizar esta hoja de trabajo para otras dreas para interpretaciones artisticas, tales como el gimnasio o un

escenario de cafés.

HOJA DE TRABAJO DE

PROGRAMACION DE AREAS PARA
INTERPRETACIONES ARTISTICAS

FECHA DE | USUARIO PRODUCCION TAMANO DEL | TAMANO TIEMPO DE TIEMPO DE | EQUIPOS TIEMPO DE
Uso CONJUNTO DE LA PREPARACION | DESARMADO ENSAY0
AUDIENCIA
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« Theater Design, de George C. Izenour, McGraw Hill, 1977

Los siguientes recursos son sitios estupendos para encontrar el nombre, el teléfono y el domicilio de
profesionales especializados en acustica y teatro.

* NCAC Directory, National Council of Acoustical Consultants, 66 Morris Ave., Suite 1A, Springfield,
NJ 07081-1409, (201) 564-5859, FAX (201) 564-7480

» ASTC Directory of Theater Consultants, American Society of Theater Consultants, 12226 Mentz Hill Road,
St. Louis, MO 63128. (314) 843-9218, FAX (314) 843-4955

OTRAS PUBLICACIONES DE

WENGER

A continuacion encontrara recursos adicionales que el representante de Wenger pondra a su disposicion.
* Un manual bésico sobre acustica

* Problemas acusticos y sus soluciones

* Guia de planificacion basica

« Espacios para interpretaciones artisticas (préximamente)

Bibliografia y recursos




LOS ARGUMENTOS A FAVOR DEL ESPACI

0

CONSIDERACIONES

Las recomendaciones de Wenger sobre superficie se basan en instalaciones de mdsica exitosas. Y,
aunque puedan parecer muy altas para quienes no tienen experiencia, representan cincuenta afios de
estudios sobre qué sirve y qué no en las salas de musica de todo el mundo. Reducir estas cifras en
cualquier forma tendra un efecto negativo sobre el éxito de su sala. Evalle lo siguiente:

» Una aclstica correcta exige un espacio especifico, medido en volumen espacial.

« La educacién musical es una actividad fisica que requiere mas espacio que otros planes de estudios: los
vocalistas y los instrumentistas necesitan espacio para moverse y tocar.

* Los docentes necesitan espacio para hacer demostraciones, observar y también tocar.
« Los instrumentistas necesitan mds espacio que los vocalistas para ubicar sus instrumentos y atriles.

o El trdnsito de alumnos estd mas concentrado y es mas frenético en la sala de musica, y el plano debe
ofrecer un espacio adecuado para eliminar congestiones y garantizar un excelente flujo del transito.

* Una cantidad grande de equipos valiosos exige un lugar de almacenamiento seguro.
* Debe planificar espacio suficiente para satisfacer necesidades de expansion.

 Las recomendaciones de Wenger sobre superficie toman en cuenta todos los elementos que convierten
a la sala de musica en un espacio Unico con requisitos de espacio (comprobados) muy especificos.

* Las salas disefiadas para masica coral deben tener al menos 1800 pies cuadrados (167 m?) y un
volumen de 28 800 pies cibicos (815 m3), independientemente del tamafio del grupo. Las salas para
bandas deben tener al menos 2500 pies cuadrados (232 m2) y un volumen de 45 000 pies clbicos
(1274 m?3), también independientemente del tamafio del grupo. Los grupos con mds de 60 alumnos
deberian emplear los gréficos de reglas generales para determinar la superficie correcta.

Planificacion de la sala de musica




LINEAMIENTOS GENERALES

Use los lineamientos generales que aparecen a continuacion para determinar qué superficie y volumen
debe tener su sala de musica. Estas cifras se basan en los mds de 60 afos de experiencia de Wenger con
salas de musica exitosas en todo el mundo. Si reduce las cifras, pondra en grave peligro la eficacia de las
instalaciones. Ademads, para su comodidad, incluimos pautas para salas de ensayo correspondientes a
clases pequefias, medias y grandes.

SALAS DE ENSAYO

CIELORRASO RESULTANTE

TAMANO DE LA SUPERFICIE  SUPERFICIE POR MUSICO ALTURA DEL  VOLUMEN ESPACIAL
CLASE TOTAL

Ensayo coral 60 a 80 alumnos | 1800 pies 20 a 25 pies cuadrados* | 16 a 20 pies 28 800 a 36 000 pies
cuadrados (4877 a 6096 mm) ciibicos (815 a 1019 m?)

Ensayo de handa/orquesta 60 a 80 alumnos | 2500 pies 30 a 35 pies cuadrados* | 18 a 22 pies 45 000 a 55 000 pies
cuadrados (5486 a 6706 mm) ciibicos (1274 a 1557 m?)

*La necesidad total de superficie por misico no equivale al espacio que ocupa el masico dentro de la sala. Por lo contrario, es un modo de calcular el tamafio
total adicional de la sala de ensayo para grupos grandes y toma en consideracion las necesidades de espacio adicional, como pasillos, almacén, etc.

SALAS DE PRACTICA

SUPERFICIE DEL SUELO
Practica pequefia 2 alumnos 35 a 40 pies cuadrados (2,78 a 3,25 m?)
Teclado 2 alumnos 55 a 60 pies cuadrados (5,11 a 5,57 m?)
Grupo pequefio 4 alumnos 75 a 80 pies cuadrados (6,97 a 7,43 m?)
Grupo mediano 6 alumnos 95 a 100 pies cuadrados (8,83 a 9,29 m?)
Practica de conjunto 15 alumnos 350 a 450 pies cuadrados (32,52 a 41,8 m?)*

*Para salas de practica mas grandes, debera planificarse una altura extra del cielorraso.

LABORATORIO DE INFORMATICA

TIPO DE ALMACENAMIENTO ESTACIONES DE TRABAJO SUPERFICIE DEL SUELO

Laboratorio de teclado electronico 11 a 21 estaciones de trabajo 500 a 750 pies cuadrados (46,45 a 69,67 m?)

SALAS ADICIONALES

SUPERFICIE RECOMENDADA DEL SUELO

Oficinas 1 profesor 100 a 200 pies cuadrados (9,29 a 18,58 m?)
Biblioteca de misica miisica para 150 alumnos 150 a 200 pies cuadrados (13,94 a 18,58 m?)
Reparacion de instrumentos 1a 3 personas 50 a 75 pies cuadrados (4,65 a 6,97 m?)
Espacio comiin grupos grandes y actividades 500 a 700 pies cuadrados (46,45 a 65,03 m?)

AREAS DE ALMACENAMIENTO

TIPO DE ALMACENAMIENTO  ALOJA SUPERFICIE DEL SUELO

Instrumento 150 a 200 instrumentos | 4 pies cuadrados (0,37 m?) por instrumento o 600 a 800 pies cuadrados (55,74 a 74,32 m?)*

Togas del coro 100 togas 2,5 pies cuadrados (0,23 m?) por prenda o 150 a 250 pies cuadrados (13,94 a 23,23 m?)*
(2 a4 pulgadas [51 a 102 mm] por toga colgada)

Uniformes de la banda 100 uniformes 3 pies cuadrados (0,28 m?) por prenda o 300 a 400 pies cuadrados (27,87 a 37,16 m?)*

(4 a 5 pulgadas por uniforme colgado)

*Requisitos de superficie para un programa de 60 a 80 integrantes.

ALMACENAMIENTO DE PARTITURAS

CANTIDAD DE OBRAS AT TEL e SUPERFICIE REQUERIDA POR LOS ARCHIVADORES ESTANDARES
500 35 pies cuadrados (3,25 m?) 65 pies cuadrados (6,04 m?)

1000 70 pies cuadrados (6,5 m?) 130 pies cuadrados (12,07 m?)

2000 140 pies cuadrados (13 m?) 260 pies cuadrados (24,14 m?)

3000 210 pies cuadrados (19,5 m?) 390 pies cuadrados (36,21 m?)

Lineamientos generales
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